WYBRANE PROBLEMY STATYSTYKI WIELOWYMIAROWEJ

1. Dane MEMORY.XLS .

a) Wybierz kilka hipotetycznych efektów (różnic pomiędzy krótko i długoterminową pamięcią) dla grupy kontrolnej i eksperymentalnej. Dla każdej z nich sprawdź, czy leżą one wewnątrz elipsy ufności na poziomie 95%.

b) Znajdź skorygowane przedziały ufności Hotellinga dla efektów z wykluczeniem obserwacji odstającej EDY.

c) To samo , ale z wykluczeniem obserwacji odstającej CHAK

d) To samo , ale z wykluczeniem obu obserwacji odstających EDY  i CHAK.

e) Porównaj te wyniki z wynikami otrzymanymi na wykładzie i oceń, czy obserwacje odstające miały wpływ na wyniki wnioskowania.

2. Zastosowano wobec 18 pacjentów dwa zabiegi A i B oraz zabieg kontrolny C. Otrzymano następujące wyniki:

	Efekt
	d1=A-C
	d2=B-C

	Średnia
	2,4
	3,7

	s
	9,8
	11,6

	korelacja
	-,696


a) Dla każdej zmiennej A-C i B-C wykonaj jednowymiarowy test t Studenta dla hipotezy, że efekt jest nieistotny.

b) Oblicz statystykę T2 Hotellinga dla testowania hipotezy złożonej, że oba efekty są równe 0 i zweryfikuj tę hipotezę.

c) Naszkicuj 95% elipsę ufności. 

Możesz to zrobić eksperymentalnie w następujący sposób:

· Dla kilku przykładowych wartości d1, przykładowo –5,-3,-1,1,3,5,7,9 oblicz wartość t1 statystyki testowej t Studenta, przyjmując d1 za wartość z próby  a parametry (średnia  i odchylenie standardowe z pierwszej kolumny tablicy wyników)

· Wiedząc, że F2,16(0,95)=3,6337 znajdź dla każdej wartości t1 z poprzedniego punktu wartość t2 spełniajacą równanie 16/(2 x 17)T2= F2,16(0,95) (będzie to wymagało rozwiązania równania kwadratowego)

· Mając wartości t2 i wyniki zawarte w drugiej kolumnie tablicy wyników znajdź d2, któremu odpowiada wartość statystyki t2. 

· Naszkicuj elipsę przechodzącą przez punkty (d1,d2)

d) Czy elipsa ufności wyjaśni ci pozorną sprzeczność w punktach a) i b)?

3. Dwa gatunki muchołówki (Empidonax hammondi (H) i Empidonax oberholseri (O)) są trudne do odróżnienia. Rozpoznaje się je za pomocą długości pierwszej i trzeciej lotki w skrzydle. Wyniki obserwacji wykonanych przez ornitologów są w tabeli:

	
	H (n=14)
	O (n=17)

	
	Lotka 1
	Lotka 3
	Lotka 1
	Lotka 3

	Średnia
	53,41
	40,51
	59,83
	43,62

	s
	8,98
	3,50
	7,73
	4,25

	korelacja
	0,4655
	0,5303


a) Skonstruuj 95% przedziały ufności dla porównania średniej długości muchołówek H i O odrębnie dla lotki 1 i lotki 3. Czy zawierają one 0?

b) Oblicz statystykę T2 Hotellinga dla jednoczesnego porównania obu lotek muchołówek H i O

c) Czy 95% elipsa ufności zawiera punkt (0,0)?

d) Skomentuj wyniki.
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